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Osmo Hassi

Merkuriuksen kiertorata on ellipsi, jonka
toisessa polttopisteessa on Aurinko.
Kiertoradan isoakseli eli apsidiviiva kiertyy
vuodessa noin 56 kulmasekuntia ratanopeuden
suuntaan. Se kulma, joka ilmaisee tdmén
kiertymén suuruuden on nimeltd&n apsidiviivan
kiertymékulma. Kuvattua ilmiota selvitell&dn
tdssa artikkelissa tuomalla esille entistd
tarkempaa tietoa painovoimasta ja fotoneista
sekd téarkeiden luonnonvakioiden
sukulaisuuksista. Artikkelissa esitetyt tulokset
ovat sopusoinnussa havaintojen kanssa ja
osoittavat, ettd massasta voi syntya sateilya ja
sateilystd massaa. Mustat aukot eivét sovi
tahan maailmankuvaan.
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Planeetta ellipsiradalla

Ellipsirataa kiertavan planeetan ratanopeuden nefio
saadaan yhtaloswf = &w'sir? (wt) + Parcos (wt), missa
w on planeetan kulmanopeus origon suhteenajia.

Koska sinz(wt) = % - % cos(Zwt) ja

11
cos?(wt) = 5% cos(2wt), paadytaan seuraavaan vali-

2 2 2 2 2 2
a“+b%w a® - b )w” cos(2wt
tulokseeny,? :( ) ( ) o )
2 - 2
Suureen cos(@ t) ajallinen keskiarvo on nolla. Talla
perustella suure far b¥)w?2 =v? voidaan tulkita ratano-

peuden tehollisarvon nelidksi. Suuwe w (a2 + bz)/2

voidaan vastaavasti tulkita ratanopeuden tehollisarvoksi.
Ellipsin ominaisuuksista johtuu, ett& b & — & =
& — €& ja e = c/a, misséd a on ellipsin isoakselin eli apsi-
diviivan puolikas, b pikkuakselin puolikas ja e ellipsin
eksentrisyys. Jos e =0, b=ajajose =1, b =0, joten
suure e voi ellipsilla vaihdella vain alueella 0 <e < 1.
Ellipsin apsidiviivan puolikas a on myds ellipsirataa
pitkin kiertavan planeetan keskietaisyys Auringosta, kun
mittaus tehdaan taysina ratakierroksina.

Ekvivalenttinen rataympyra

Jos suure. = wm (& + b¥)/2 voidaan tulkita ellipsirataa
kiertdvan planeetan pydrimismaaran tehollisarvoksi, voi-
daan suurd = m (& + b?)/2 tulkita planeetan hitausmo-
mentiksi origon suhteen.
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Kuva 1. Planeetta ellipsiradallad on Aurinko,P Aurinko

Apsidiviivan kiertyméakulman
syntymista valaiseva piirros.

a kiertava planeetta, apsidiviivan puolikas eli ellipsin

isoakselin puolikas j& ellipsin pikkuakselin puolikas. Merkinnat Ag , Aw, 4s, Av,_, ja At selviavat tekstista.

Jos suuresaavuttaa arvorfe 0, planeetan kiertora
dasta tulee a-sateinen ympyra, jonka origossa on Al
ko. Jos e = 1, planeetan "kiertorata” muuttuisi janak
jonka paatepisteiden valilla planeetta suorittaisi ede
kaista varahtelyliiketta. Ellipsin eksentrisyys e on a
pienempi kuin yksi.

Jos tyydytaan taysia ratakierroksia sisaltavaan tarka
luun, voidaan ellipsin muotoinen kiertorata korvata sg
vasti mitoitetulla ekvivalenttisella ympyralla.

Talla perusteella seuraavassa keskimaaraisessa, |
vuosia kasittavassa, tarkastelussa planeetan ellips
korvataan ekvivalenttisella rataympyrélla, jonka origo
on Aurinko.

Edella esitetyn perusteella ekvivalenttisen rataympyran

sader saadaan yhtaldista

r:\;““(az +b2)/2 :\J“““‘(Za2 —ezaz)/z :a\;““(Z—ez)/Z,

hitausmomentin tehollisarvédvastaavasti yhtalosta
J=mr?

py6rimismaaran tehollisarvio yhtalostal = wJ ja

ja ratanopeuden tehollisarwvoyhtéldstav = wr.

Merkurius tarkastelun kohteena

Merkuriuksen apsidiviivan kiertymakulmaa on mitta-
usten mukaan kasvanut sadassa vuodessa 5599,7 kg
kuntia, viite [1 s.107]. Voidaan olettaa, ettad apsidiviiv
kiertyméakulman kasvu on johtunut siita, etta Merkurid
sen ekvivalenttisen rataympyran saden pienentynyt.
Myo6s Merkuriuksen massa on voinut vahan pienenty3
Molemmat muutokset pyrkivat suurentamaan Merkuri
sen ratanopeuttg, ratanopeuden tehollisarvega myos
Merkuriuksen kulmanopeutt@.

Laskelmissa tarvittavia luettelotietoja:

Merkuriuksen massa = 3,33 - 1®° kg,

kiertoaika Auringon ymparT = 7599202,279 s,
kulmanopeus origon suhteemn=0,170544217 "/s,
sama kulmanopeus Sl- yksikkdina

w=8,26822 - 10 rad/s,

- kiertoradan eksentrisyys e = 0,2056 ja
Iripdolet apsidiviivasta, viite [1 s. 96] a = 57910160000 m.

sNailla perusteilla suure b = 56672973836 m ja

stadure ¢ = 11906328896 m.

n&un numeroavot sijoitetaan, saadaan seuraavat valitulok-
set:

1stkvivalenttisen rataympyran sade 57294906382 m,

phitausmomentin tehollisarvd= 1,0931 - 10° kgn?,
kulmanopeuden tehollisarwo = 8,26822 - 10rad/s ja

Ispitarimismaaran tehollisarvio = 9,03833 - 108 kgnv¥/s%

irata

SSRatanopeuden kiihtyvyys

r.Planeetan naenndismass&oidaan maarittaa, jos sen le-
pomassan, ja ratanopeuden tehollisarvdunnetaan, sil-
I& suhteellisuusteorian perusteella on voimassa
m= 0

T [ 2 _ .2, misséc on valon nopeus tyhjiossa.

J v

Jos tdma, Albert Einsteinin |0ytdma, ndenndismassan
yhtél6 derivoidaan ratanopeuden tehollisarvauhteen,
voidaan lepomassa, eliminoida seuraavalla tavalla.

myC v myC

dm/dv= . =m .
[c2 —\2 c2 —y?2, mutta [e2 —\2 , joten
\ \
dm/dv= Z_2 Mista seuraa
arise-
a _ v _ v
kf_blm/dt- Z oz v/dt= s

Suure d@/dt = a, on ekvivalenttista rataympyraa kierta-

1. van planeetan ratanopeuden kiihtyvyys.

k- Ottamalla huomioow = 2rmr, voidaan derivoida myos
sateen suhteen, jolloin

myC armen’r
\ﬁcz — 41-[2n2r2 C2 - 4Tf2n2r2

matén?r  _ mdren’r? _
(Cz _ 4T[2n2r2) r(02 —4T[2n2r2) , mista seuraa

dm/dr=
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mv? mv?

dm/dt = .dr/dt = .V,
ricz—vzi ricz—vzi "

Suure d/dt =v,_on planeetan nopeus ekvivalenttisen
taympyran sateen suunnassa.

Jos tarkastelun kohteena oleva planeetta ei sateile
giaa ymparistdonsé, aineen havidmattdmyyden laista
raa:

2

v v, jaa, =
=0
ricz—vzi

Ratanopeuden kiihtyvyya lisaa Merkuriuksen ratang
peuden tehollisarvoaja siirtdé energiaa painovoimake
tan potentiaalienergiasta ratanopeuden liike-energi
Samalla ratanopeuden tehollisarvo kasvaa ja tdmén
vun mukana kasvaa myo6s apsidiviivan kiertymakul
Ratanopeuden kasvu on voitu kymmenien vuosien aik
havaita apsidiviivan kiertymisené eteenpain.

Painovoimakentdn potentiaalienergiasta voidaan @
tehoa, jos ekvivalenttisen rataympyrdn sé&dsdenenee.
Jos tdma sade suurenisi, taytyisi tehon tulla jostakin muy
energialahteesta. Voidaan siis paatella, ettd Merkuriul
"pudotessa” hitaasti kohti Aurinkoa, sopii painovoimake
tan potentiaalienergia sen apsidiviivan kiertymakuln
kasvun teholéhteeksi.

mv
c?-v?'

V.V

r

Putoamisnopeus

AjassaAt syntynyt ekvivalenttisen rataympyréan lisdka
As saadaan yhtalostss = Av,__, - At, missaAv,__ on ym-

pyrén kehalld olevan planeetan keskimaarainen lisén
us ympyran kehan suunnassa. Jos planeetan nopeu
vaa tasaisesti, saadaan sudwe  yhtalostadv__ =

a, -At/2, misséa, on kehalla olevan planeetan ratanop
den kiihtyvyys ympyrén keh&n suunnassa\jdarkaste-
lun aikavali. Jos suureellts annetaan arvas = 0, kun
aikavéliAt = 0, saadaan ratanopeuden kasvusta aihe
neen lisakaaren pituus yhtalota = a, - At - At/2. Tata
lisékaarta vastaava keskuskulma saadaan vastaavas
taléstalAa = a, - At - At/(2r), missar on ekvivalenttisen
rataympyran sade.

Jos Merkuriuksen ratanopeuden kiihtyvyys ekvivale
tisen rataympyran keh&n suunnassa voidaan laskea ¢
esille tulleesta yhtalostd = v - v/r, saadaan Merkuriuk
sen apsidiviivan kiertyméakulman méaarittamiseksi seut
va yhtaléAa =v - v, - At?/(2 -r?). Vastaavasti on voimass
v =2-Aa-ri(v-At).

Sadassa vuodessa syntyvan kiertymakulk@msuuruus
on viitteen [1] mukaan 5599,7"= 2,71481 -Zi@ddiaania.
Kun my6s muut numeroarvot sijoitetaan, saadaan as
ma:v =Aa -2 -r’/(v-At?) =2 - 2,71481 - 10
57294906382[47372,67 - (100 - 3,155814P) mista seu-
raav, = 3,7779 - 10 m/s.

Vuodessa Merkuriuksen ekvivalenttisen rataympy
sade pienenisi talla nopeudella noin 11,9 km. Térm
Aurinkoon tapahtuisi noin 4,8 miljoonan vuoden kul
tua. Nain pian térmays tuskin tapahtuu, silla I&ahell& 4
rinkoa séteily rupeaisi suuresti kuluttamaan Merkuri
sen naenndismassaa ja tilanne muuttuisi aivan ratk
vasti. Siita lisda jaljempana.
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Kiertymakulman tarkistus
Kiihtyvyys a, = v - v/r lisaa ekvivalenttista rataympyraa
kiertavan planeetan ratanopeutta voimé#l|ajonka suu-
"%uus saadaan yhtalosEa=m v - v/r.
Merkuriuksen kulmanopeuttalisadva momenttil saa-
EM$dan yhtalvista
SM=Jdw/dt=Fr=m-v-v =m-r2. dw/dt, mista seuraa
dw/dt=v-v/r>, dw=v-v - d/r*jadw/dt=Vv-v/r?
Jos d = At on sata vuotta, onal=Aw =V -v - (sata
vuotta)f2.
Jos kulmakiihtyvyyss - v/r? on vakio, kasvaa kiertyma-
- kulma dr tasaisesti.
N- Keskimaardinen kulmanopeuden kasvu on puolet sen
adBppuarvostaiw. Nailla perusteilla saadaan kiertymakul-
kasanAa laskemiseksi seuraava yhtalo
NAa =v - v - (sata vuottd)2r?. Sata sideristd vuotta on
aBal558149 - 1Us, joten
Aa = 47372,67.3,7779 - 10- (3,1558149 - 1
ttg2 . 57294906382= 2,714481 - 18radiaania = 5599,7”,
kuten pitaakin olla.
ustXiertymakulman nykyinen arvo siis selittyy edella esi-
Sedtyn perusteella hyvin, jos Merkuriuksen ekvivalenttisen
2Nrataympyréan sade pienenee noin 3,7779*ruG eli alle
a0,4 mm/s. Mitaan luonnonlakia ei tarvitse loukata.

Eksentrisyys voi muuttua

Edeltavissa laskelmissa on oletettu, etté kiertoradan ek-
argentrisyys e ei ole muuttunut, vaan pysynyt arvossa

0,2056. "Putoamisnopeus’ voi kuitenkin johtua mones-
of&-syysta ja myods eksentrisyyden muutoksen vaikutukses-
5 kasTaman muutoksen vaikutusta voidaan arvioida deri-

voimalla aluksi yhtal6
PU-
r=a (2— ez)/2 eksentrisyyden suhteen. Siitd seuraa

utu-

dr /de=(a/2) 0/, /(2-€?)/ 200-¢) =
ti yh-

-ae/\4-2e :—re/(2—e2).
ntvastaavasti

ded ot = - ae/ /4 - 2¢? [t/ dt = ~re/ (2 - € ) e/ dt.

'aé]lps e = 0,2056r = 57294906382 m ja
v =-3,7779 - 10 m/s seuraa siita
-3,7779 - 18 m/s=-57294906382 - 0,2056/(2 — 0,26B6
-6017091700,77 m - dd/dKun numerolaskut suoritetaan
saadaan tulos dd/eé 6,27861 - 1%* 1/s. Jos tlon sata
ets,iI(_jeristét vuotta eli 3,1558149 -°1) on
e= +1,981 - 10. Viidessdkymmenessa vuodessa olisi

eksentrisyyden muutos tdméan mukaan noin 0,0001, jol-

loin eksentrisyys olisi vaihdellut sadan vuoden aikana ra-
rajrc])issa e= 0,2055... 0,2057 sen keskiarvon ollessa 0,2056.
. _TAman tarkastelun perusteella on mahdollista, etta Mer-
Niriuksen kiertoradan eksentrisyys voi hyvinkin olla kas-
\amassa, mik& merkitsee sita, ettd kiertoradan isoakseli
Jk(_ali apsidiviiva kasvaa mutta pikkuakseli vastaavasti pie-
ailgnee:

a
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Naistdkin muutoksista voi siis aiheutua ekvivalenttisen Merkuriuksen pinnan keskimaarainen lampdtila on viit-

rataympyrén sateen pienentyminen, mutta mistad nama
tokset loppujen lopuksi voisivat johtua, ei ilmeisesti s¢
via, ellei nykyista tarkemmin tunneta séateilyn aiheuttam
massankulutusta ja aurinkokunnan painovoimakentén sis
té rakennetta.

Teho tarkastelun kohteena

"Massalla on luontainen halu muuttua” painovoimakentan

potentiaalienergian valityksella toiseen energiamuoto

Merkuriuksen massa "haluaa pudota” kohti Aurinkoa, jotta

sen potentiaalienergia pienenisi. Jos ratanopeuden te
lisarvonv kasvun aiheuttama, naennaismassamuutos
otetaan huomioon suhteellisuusteorian edellyttamalla ta
la, voidaan Merkuriuksen "massan pienentymishaluun” j
rustuva tehd® ja massan muutosrddt maarittda seuraa
vista yhtaldista, viite [8].
mc? v2

2 2

D/,:czEld—m i
rfcc-v dt !

P, =mi3, [V, =

mv?

v,,
ricz—vzi

missam on Merkuriuksen néennaismasagpainovoima-
kentan kiihtyvyys,v. Merkuriuksen "putoamisnopeust,

ekvivalenttisen rataympyran sadeMerkuriuksen ratano-
peuden tehollisarva; valon nopeus tyhjiossa jaaika.

dm_
dt

Siirtotehon suuruus

Merkuriuksen siderinen kiertoaikd on 0,2408 siderista
vuotta. Koska siderinen vuosi on 3,15581497 40on Mer-
kuriuksen siderinen kiertoaika
T=0,2408 - 3,1558149 - & = 7599202 s.
Merkuriuksen ndennaismasse= 3,33 - 1€ kg,
ekvivalenttisen rataympyran siteen arvo
r =57294906382 m,
ratanopeuden tehollisarwo= 2rw/T = 47372,67 m/s,
"putoamisnopeusV = 3,7779 - 10 m/s ja
valon nopeus tyhjiéssé= 2,99792456 - ¥®m/s.

Kun nama numerotiedot sijoitetaan yhtaloon

am__mv

dat r(cz —v2) r, saadaan

dm _ 3,33[10% [47372,67% [B,777910~* Kg/s
0

dt 57294906382 EgZ, 99792456 |ZI.08)2 - 47372,67° 5

= 54,83 kg/s.

Jos ratanopeuden kasvu korvaa edelld esitetylla tav

"putoamisesta” aiheutuvan ndenndismassan pienentymi
voi planeetan "putoamisessa” vapautuva painovoimak
tan potentiaalienergia siirtya planeetan pydrimisliikke
energiaksi.

Tarvittava siirtoteho saadaan yhtaloi&ta= ¢* dm/dt =
c* 54,83 kg/s, missR, on ratanopeuden lisdamiseen tarv
tava teho, jos ainetta ei havia.

Kun numerolaskut suoritetaan, saadaan tulos
P,=4,928 - 10°W.

nfmeiden [1] ja [2] mukaan noin 360 K ja pinta-ala noin

27,359 - 1€ m?, joten Merkuriuksen séteilyteho on suu-
aausluokkaa 7,0 - IOW. Se kykenisi vahentdméaan pai-
amvoimakentdn ja pyorimisliikkeen valistéa tehonsiirtoa
noin 1,4 %.

Taman tehovertailun perusteella tuntuu luonnolliselta,
ettéd Merkuriuksen apsidiviivan nykyinen kiertyminen joh-
~tuu l&hes kokonaan Merkuriuksen hitaasta, mutta jostakin
Syysté yha jatkuvasta "putoamisesta” kohti Aurinkoa. "Pu-
Oaminen” pienentdd Merkuriuksen potentiaalienergiaa, ja
(;))lgtoamisessa” vapautuva painovoimakentan potentiaa-
r]lenergia yllapitaa vastavuoroisesti Merkuriuksen apsidi-
,;‘i’f_iva” jatkuvaa kiertymistéa ja samalla koko rataellipsin
) yOrimista Auringon ympari. Luonto paasee talla tavalla
oteuttamaan "Merkuriuksenkin massan luontaisen muu-

toshalun”.

:

D

=+
=3

Massapotentiaalin raja-arvo
Jos edella esitetyn yhtalon

mc? v?

m@g D/r:—(ﬁ)@r
rc-—-v !

molemmat puolet jaetaan tuloltav, saadaan kiihtyvyyk-
siin perustuva tasapainoyhtdld muotoon

a, = ¢ - Vi[r (¢ —V?)]. Jos syntyy tilanne? — v2 = V2,
sievenee tdméa tasapainoehto muotapn cir.

Jos ndain tapahtuu, joudutaan Newtonin painovoimalain
patevyysalueen ulkopuolelle, silla fotonin kiihdytysvara
a, saadaan painovoimakentasta riippumattomista yhtalgista
a =c’A = fc, missaA on fotonin aallonpituud, fotonin
varahtelytaajuus ja valon nopeus tyhjiossa.

Painovoimakentan kiihtyvyys saadaan yhtaldsta
a, = GM/r2, missaG gravitaatiovakioM painovoimakes-
kuksen massa sekéaetdisyys painovoimakeskuksen yti-
mesta. Tasapainotilanteessa on siis voimassa
GM/r2=a =cir=clA=fc=a.

Toisin sanoen kaikki fotonit, joiden aallonpituAson
pienempi kuinr, voivat poistua etaisyydeltdkauemmas
avaruuteen. Tilantees&M/r2 = c?/r, on my0s voimassa
M/r =c?G =V,  ja aineen massapotentiaali
V=M/r =V, raja-arvossa
M/r = c¥G = 1,34681 - 1" kg/m, jota mikaan aine ei
kestd, vaan "alkaa réjahdella fotoneiksi”. Viitteet [5,6 ja
8].

Massapotentiaalin raja-ana/G on tarkea luonnonva-
kio, joka "selkedsti kertoo”, missa on Newtonin paino-
voimalain patevyysalueen raja. Se on myos tarkea tieto
valon nopeuden ja painovoiman "sukulaisuussiteistd”. Jos

aj'J)ehkun tahden tai painovoimakeskuksen massapotentiaali
S€™= M/r pyrkii kasvamaan tata arvoa suuremmaksi, téhti
Pfii painovoimakeskus rupeaa muuttamaan omaa massa-
“Hnsa suurella teholla fotoneiksi. Tata todistavat avaruu-
dessa tapahtuneet monet suuret rajahdykset ja avaruudes-
ta vuodesta 1962 alkaen ldydetyt useat, kvasaareiksi kut-

sutut, valtavan tehokkaat sateilylahteet.
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tdan 4,54 - 1¢® Hz taajuudella varahtelevan, fotonin so-
inpiva "nokkakolari”. Liittogravitoni on uusi, ja viela tay-
?in teoreettinen hiukkanen, joka voi hajotessaan tuottaa
1 N o ; - tarkalleen kahden vetyatomin rakennustarpeet: kaksi pro-
makasta sateilylahdetta, kvasaaria, joka voi muuttaa onia ja kaksi elektronia. Viite [6 s. 57]. Jostakin muiste-

tolaisensa kaiken massan mita erilaisimmiksi fotoneiks;. . 2 . i W
. . . - |.len lukeneeni, ettd kvasaarien lahettaman sateilyn spekt-
Osa fotoneista pystyy tuottamaan biomassaa ja yllapita

PR D s ; . [Isté& on l6ytynyt "vetyviivoja”, jos se on totta, se sopii
maan elamaa, ainakin taalla Maassa. Biomassan lisakst .. . . ; : . L
. e s ... | edella esitettyyn kuvioon ja tukee ajatusta aineen ja satei-
fotonien térméyksissa saattaa syntya liittogravitoni ja

. 4 . . , sk Jyn kiertokulusta, mutta ajaa teorian mustista aukoista
hajotessa vetya uusien fotonien raaka-aineeksi. Naista 1o-.. ., .

. o S oo .« = entistakin ahtaammalle.
tonien kyvyistd antavat vihjeen seuraavat viisi yhtalpa

viitteet [5], [6] ja [8]. T

Liittovakio c/G = 4,49248 - 10°kg s/, Kirjallisuutta

massapotentiaalin raja-arvo [1] Larsson-Leander, G.: Johdatus tahtitieteeseen, Helsinki
1975.

c%G = 1,34681 - 16" kg/m = (nr), =V,

massahavikin raja-arvo [2] Nicolson, I.: Astronomy a dictionary of space and the

c¥G = 4,03764 - 18°kg/s = (dwdt), =H m, universe, Tiptree, 1977.

painovoiman raja-arvo [3] Hassi, O.: Fotoni universumin osana, Tampereen tek-

cYG =1,21045 - 10*N =F nillisen korkeakoulun julkaisuja 264, Tampere 1999.

painovoiman rajateho [4] Hassi, O.: Painovoima ja sdhkdmagneettiset voimat

c’/G = 3,62885 - 16°W =Hmc*=hf, =P, . ovat sukulaisia, Sahké & Tele 74 (2001) 3, ss. 34...38.
Tassa yhtaléryhmassa on kuusi toisistaan riippuvaa sy6] Hassi, O.: Luonnonvakioiden sukutaulu, S&hko & Tele

retta nimittain:c valon nopeus tyhjiéss& gravitaatiova-| (2002) 2, ss. 40...42.

kio, H Hubblen vakiom universumin massd, Planckin | [6] Hassi, O.: Fotonin malli, Tampereen teknillisen yli-

vakio jaf, fotonin suurin, teoreettisesti mahdollinen, vaopiston erikoisjulkaisu, ISBN 952-15-1004-8, Tampere

rahtelytaajuus, mik& koko maailmankaikkeudesta voida@®03.

6ytaa. Ylla olevaa yhtaléryhmaa ei voida ratkaista suljg7] Suuri luonnontieto, toinen osa s. 1225, Helsinki 1968.

tussa muodossa, ellei I6ydeta kuudetta edellisista riipp[8] Hassi, O.: Mustat aukot luuloharhaa ?, S&hko & Tele

matonta yhtal6a. Kuudes yhtéalo I6ydetaan, kun huomé2003) 4, ss. 39...41.

taan, ettd Hubblen vakiolld ja taajuudelld on sama di-

Liittogravitoni
On mahdollista, ettd Merkurius voi joskus tdrmata Aur,
koon ja sekin on mahdollista, etta siitéd voi tulla osa

lim?

ja

lim

mensio 1/s = Hz, jolloin symmetrian perusteella voidaan
keksia yksinkertainen lisaehto, viite [6].
Hf Jf )>=1=8H_ f ., missdH on "kotiuniversu-
min” Hubblen vakiof _ "kotiuniversumissa” olevan fo

tonin maksimitaajuusf, _, edellisten suureiden keskiver- .

to,f kuten edellaH . Hubblen vakion pienin, teoreetti- L . .

seslt”inmahdollinen aP\To ja s sekunti eli Sl-jarjestelma aOlJya 40 m I nuutlssa

kayksikkd. Tama viimeinen yhtadldjono perustuu sille aja-

tukselle, etté ainakin teoreettisesti voi olla olemassa vglc* o &% 1

tavan suuri "superuniversumi” ja sen sisalla monen mo%IOJ atteeSta

ta erilaista "kotiuniversumia”. Jokainen "kotiuniversumi”

olisi taajuuksien suhteen symmetrinen siten, etté suurim-

man ja pienimman taajuuden tulo aina toteuttaisi symmet-

riachdorH f = (f )% "Superuniversumi” voisi teoreet- timo.vehmas @tekniikka.info
tisesti toteuttaa nimensé mukaisesti laajimman mahdolli- ) ’

sen symmetriaehdaod_ = 1/s.

"Oman kotiuniversumimme” Hubblen vakion kaanteisHollantilainen yritys on kehittanyt menetelmén, joka no-
arvo on nykyisten mittausten mukaan noin 13,7 miljardipeuttaa luonnossa miljoonia vuosia kestavan fossiileja
vuotta, Aamulehti 13.2.2003. "Oman kotiuniversumimmetuottavan prosessin 40 minuuttiin. Jarjestelmén raaka-ai-
taustasateilyn lampétila on noin 2,728 K. Sita vastaavareena on esimerkiksi kotitalouden tai teurastamoiden bio-
fotonin taajuus on noin 5,684 -2®iz. Jos se olisi "oman loginen jéte, jonka prosessi muuntaa hiileksi, 6ljyksi ja
kotiuniversumimme” fotonien keskivertotaajuils, saa-| kaasuksi.
taisiin "oman kotiuniversumimme” fotonien maksimitaa- Prosessin tuottamaa hiiltd voidaan kayttaé raaka-ainee-
juus laskelmastg , = (f . )7/H = 1,4 - 16° Hz. Tama on| na mm. kumi-, muovi-, kemia-, puolijohde- ja lagketeolli-
kirjoittajan mielesta jarkeva tulos, silla fotonin suurinsuudessa. Oljy vastaa HBO1-laatuluokkaa soveltuen die-
teoreettisesti mahdollinen, varahtelytaajuus on viitteen [6plmoottoreille sellaisenaan, ja prosessin tuottamaa kaa-
mukaan noin 7,40035 - ¥Hz. sua kaytetddn tehtaan energialdhteena. EU:n julkaiseman

"Oman kotiuniversumimme” fotonien maksimitaajuysCordis focus -lehden mukaan 20.000 tonnin hiilieran val-
f =14 .1 Hz, riittéisi erittéin hyvin synnyttaméaan mistuskustannukset ovat vain Z3Teknologia on jo tes-
littogravitonin, silla siihen tarvitaan vain kahden, vahintattu ja yhtié on jo toimittanut néayte-eria asiakkaillg;
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